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Введение

Информационные технологии широко используются при решении многих управленческих и экономических задач. Целью данного комплекса лабораторных работ является ознакомление студентов с возможностями табличного процессора Excel при проведении финансовых и экономических расчетов.

В Excel имеется около 50 функций, специально предназначенных для финансовых расчетов. В данном комплексе лабораторных работ рассматривается использование только лишь некоторой их части. Информацию о более подробном использовании функций, в том числе и финансовых, можно получить в специальной литературе.

Кроме того, необходимо обратить внимание на следующее. Применение финансовых функций рассматривается с точки зрения инвестора. Другими словами, если инвестор вкладывает деньги, т. е. отдает, то она (сумма вложения) отображается со знаком минус, а если получает, то со знаком плюс. Кроме того, может еще дополнительно использоваться и цветовое обозначение.

Библиографический список:

1. Смирнов К. А., Никитина Т. Е. Маркетинг на финансовом рынке : учебное пособие / К. А. Смирнов, Т. Е. Никитина. – Москва : ИНФРА-М, 2013
2. Финансовая математика: учебно-методический комплекс / сост. Г.Г. Ткаченко [и др.] – СПб.: Изд-во СЗТУ, 2008. -154 с.

3. К.Л. Самаров. Финансовая математика. Сб. задач с решениям.: Альфа-М, Инфра-М, 2010, -80 с.

4. Финансовая математика. Математическое моделирование финансовых операций: учеб. пособие для вузов/[В.Я. Габескирия и др.]; под ред. В.А. Половникова, А.И. Пилипенко. – М.:Вузовский учебник, 2010.
Работа 1. Определение цены и курса облигаций

1. Цель работы

Овладение навыками вычисления цены и курса облигации.
2. Основные теоретические положения

Основные теоретические положения приведены в опорном конспекте в разделах 1.1 и 1.2. Цена облигации P равна современной стоимости всех ее доходов
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3. Порядок выполнения работы

Задание 1. Найти цену и курс облигации с использованием функции ПС.
Задание 2. Вычислить курс облигации с использованием функции ЦЕНА.
3.1. Выполнение задания 1

Рассмотрим порядок нахождения цены и курса облигации на следующем примере.
Пример 1

Облигация номинальной стоимости 1 000 денежных единиц приобретена за 3 года до погашения. Купоны составляют 20 % номинальной стоимости. Рыночная доходность равна 15 % годовых. Выкупная цена облигации равна ее номинальной стоимости. Купоны выплачиваются 1 раз и 2 раза в году. 

Требуется:

1. Определить цену и курс облигации с использованием функции ПС.
2. Определить цену и курс облигации с использованием функции ЦЕНА.

3. Вычислить модифицированную дюрацию.

Решение

При вычислении цены и курса облигации рекомендуется следующая последовательность действий.

1) Ввести исходные данные в электронную таблицу, как показано на рис. 1.1.

2) Вычислить размер купона в ячейке B10, см. рис. 1.2, формула =В5*В8.

3) В соответствии с материалом, изложенном в опорном конспекте и формулой (1), цена облигации при частоте выплат купонов m = 1 раз в году, будет равна
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Рис. 1.1

[image: image5.png]Kype K

A
9 | Jazamme 1
10 Pasmuep smona C 200
11 [icno samaat 71 1 2
ﬁ Pemenne dynxunei IIC
14 eesia P 1114,1613 11173462
15 1114161 11,7346




Рис. 1.2

Тогда, выполняя работу далее, заполнить ячейки А9:С12, затем:

3) Выделить ячейку B14.

4) Вызвать Мастер функций, категория ФИНАНСОВЫЕ, функция ПС, ОК.

5) Заполнить окно, как показано на рис. 1.3.
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Рис. 1.3

Для определения цены облигации при частоте выплат купонов m =2 раза в году необходимо

6) Выделить ячейку C14.

7) Вызвать Мастер функций, категория ФИНАНСОВЫЕ, функция ПС, ОК. 

8) Заполнить окно, как показано ниже (см. рис. 1.4).

9) Вычислить курс облигации в ячейках B15 и C15 используя (10).

· в ячейку В15 ввести формулу:   = В14/В4*100;

· в ячейку С15 формулу:   =С14/В4*100.
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Рис. 1.4

3.2 Выполнение задания 2

Основные теоретические положения для выполнения задания 2 приведены в опорном конспекте в разделе 4.2. При вычислении цены облигации в Excel, может быть использована одноименная финансовой функция. Синтаксис функции ЦЕНА имеет следующий вид

=ЦЕНА(Дата согл;Дата вступл в силу;Ставка; Доход;Погашение;Частота;Базис),

где: Дата согл – дата расчета за ценные бумаги (дата приобретения).

Дата вступл в силу – дата погашения.

Ставка – купонная процентная ставка q.

Доход – рыночная доходность i.

Погашение – курсовая стоимость выкупной цены Q.

Частота – количество m выплат по купонам за год. 

Базис – используемый способ вычисления дня: 0 или опущен, если год 365/66 дней и 1,если – 360 дней. 

Использование функции ЦЕНА требует, чтобы были заданы дата соглашения (дата приобретения облигации) и дата вступления в силу (дата погашения). 

Для данной задачи эти даты могут быть любыми. Необходимо только, чтобы промежуток времени между ними составлял 3 года. 

Даты должны вводиться с использованием функции ДАТА, см. рис. 1.6 или использовать команду Формат – Формат ячейки – Дата время.

При выполнении задания рекомендуется следующая последовательность действий.

1) Ввести исходные данные в ячейки А16:С18 таблицы, см. рис. 1.5.

2) Заполнить ячейку Дата соглашения, для чего:

· выделить ячейку A19;

· вызвать Мастер функций;

· выбрать категорию ДАТА И ВРЕМЯ;

· выделить функцию ДАТА, заполнить поля, как показано на рис. 1.6.
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Рис. 1.5
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Рис. 1.6.

3) Ячейка Дата вступления в силу заполняется аналогично.

4) В ячейке C19 вычислить курсовую стоимость выкупной цены: =В8/В4*100.

5) В ячейке B20 вычислить курс облигации при частоте выплат купонов один раз в году m = 1, для чего: выделить ячейку B20, вызвать Мастера функций.
6) Выбрать категорию ФИНАНСОВЫЕ, функция ЦЕНА, заполнить поля, как показано на рис. 1.7 и 1.8. У этой функции 7 аргументов, на рис. 1.7 показан ввод первых 5 аргументов, а на рис. 1.8 – двух последних (Частота и Базис).

7) В ячейке C20, курс облигации при частоте выплат купонов два раза в году m = 2, вычислить самостоятельно (аргументы функции ЦЕНА те же, Частота =2).
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Рис. 1.7
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Рис. 1.8

3.3 Выполнение задания 3

Основные теоретические положения для выполнения задания 3 приведены в опорном конспекте в разделе 1.4. Модифицированная дюрация или волатильность цены облигации определяется равенством
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Пусть P(i) – цена облигации при исходной доходности i, P(i + Δi) – цена облигации при изменении доходности на величину Δi. 

Тогда изменение цены ΔP = P(i + Δi) - P(i)
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т.е. модифицированная дюрация показывает, на сколько процентов приблизительно уменьшиться цена облигации при увеличении доходности на 1 %.

Модифицированную дюрацию можно найти с использованием функции 

= МДЛИТ(Дата согл; Дата вступл в силу; Купон; Доход; Частота; Базис),

Выполнение задания 3 рассмотрим на следующем примере.

Пример

Облигация номинала N = 1 000 денежных единиц приобретена за 3 года до погашения. Купоны выплачиваются один раз в году и равны 20 % от номинала. Определить:

1) процентное изменение цены при изменении рыночной доходности с 15 % до 16 % т.е. на 1 %,

2) модифицированную дюрацию.

Решение

При выполнении задания рекомендуется следующая последовательность действий.

1) Ввести исходные данные в ячейки А21:А26, В21:В22, как показано на рис. 1.9.

2) В ячейке B23 найти курс облигации при рыночной доходности 16 %, используя функцию ЦЕНА (вызвать функцию ЦЕНА и заполнить поля диалогового окна аналогично рис. 1.7 и 1.8. 
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Рис. 1.9

3) В ячейке B24 найти цену облигации P (16%), используя курс облигации из ячейки B23 по формуле
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т.е. =В4*В23/100.

4) В ячейке B25 найти процентное изменение цены по формуле
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        (6)

т.е. =100*(В24-В8)/В8.

5) В ячейке B26 найти модифицированную дюрацию при рыночной доходности 15 %, используя функцию МДЛИТ( ), см. рис. 1.10.
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Рис. 1.10

Общий вид электронной таблицы при выполнении лабораторной работы 1 показан на рис. 1.11.
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Рис. 1.11

3.4 Самостоятельная работа

Облигация номинальной стоимости N = 1000 + 100 * N2 приобретена за n = N2 + 2 лет до погашения. Купонная ставка составляет q =(N3 + 2) % от номинала. Выкупная цена облигации равна ее номинальной стоимости. Купоны выплачиваются 1 раз и m = 3 раз в году, рыночная доходность равна i = (N2 + 1) % годовых.
Задание 1. Определить цену и курс облигации функцией ПС

Задание 2. Определить курс облигации функцией ЦЕНА 

Задание 3. Определить модифицированную дюрацию.

Внимание! Числовые данные для заданий определяются по двум последним цифрам номера кода студента: N2 – предпоследняя, N3 – последняя.

4. Отчет по работе

Распечатка полученных результатов в режимах вычисления и показа формул.

Работа 2. Вычисление доходности облигаций

1. Цель работы

Овладение навыками вычисления доходности облигаций.

2. Основные теоретические положения

Полная доходность облигации равна внутренней ставке дохода определяемого ею инвестиционного процесса, т.е. полная доходность, является решением уравнения (7) относительно i
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3. Порядок выполнения работы

Задание 1. Определить доходность облигации функцией ВСД.

Задание 2. Определить доходность облигации функцией ДОХОД.
3.1 Выполнение задания 1

Рассмотрим порядок вычисления доходности на следующем примере.

Пример 1

Облигация номинала N =1 000 денежных единиц приобретена за 2 года до погашения. Выкупная цена равна Q = 1 200. Купон, равный q = 20 % от номи-нала, выплачивается в конце года. Определить полную доходность облигации, если она приобретена по цене P = 1 100 денежных единиц. 

Решение

При выполнении задания 1 рекомендуется следующая последовательность действий.

В соответствии с формулой (7) составим уравнение доходности 
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1) Ввести исходные данные в ячейки А1:В7 электронной таблицы (рис. 2.1).

2) Вычислить размер купона в ячейке B10, (см. рис. 2.2): =В4*В5.

3) Составить таблицу потока платежей, для чего: в ячейку A12 ввести цену

облигации со знаком «–», в ячейку B11 ввести величину купона за первый год, в ячейки В12:C12 ввести сумму купона за второй год и выкупную цену, см. рис. 2.2.
4) В ячейке B14 вычислить значение полной доходности облигации функцией ВСД:    =ВСД(А12:С12).
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Рис. 2.1
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Рис. 2.2

3.2 Выполнение задания 2

Для определения доходности в Excel можно использовать финансовую функцию ДОХОД. Ее синтаксис имеет вид:

=ДОХОД(Дата согл;Дата вступл в силу;Ставка; Цена;Погашение; Частота; Базис),

где: Цена означает курсовую стоимость облигации

При выполнении задания рекомендуется следующая последовательность действий.

1) Ввести исходные данные в ячейки А16:D17 электронной таблицы, как показано на рис. 2.3.

2) В ячейке C18 вычислить курсовую стоимость облигации: 

= С12 / 1000 * 100.

3) В ячейке D18 вычислить курс выкупной цены: = 1 200/1 000*100.
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Рис. 2.3

4) В ячейке B20 вычислить полную доходность облигации, используя функцию ДОХОД (рис. 2.4). Для заполнения данными полей Частота и Базис воспользуйтесь линейкой вертикальной прокрутки окна функции ДОХОД см. рис. 2.5.

[image: image24.png]02

w0

- » 4
e

o AGKGEORT L G, 7 KT T ST PO X .

w179 ‘ ‘

lmmm

[lata_corn 23T pacieTa 33 Lenele GyNari, 3a83H4a9 MOPALKOSSM HONEPON.

Sraverie: 7,3976%

Copasxa no stoll u oK Omena





Рис. 2.4
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Рис. 2.5

Вариант окончательного оформления лабораторной работы 6 приведен на рис. 2.6.
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Рис. 2.6

3.4 Самостоятельная работа

Облигация номинальной стоимости N = 1 000 + 100 * N2 приобретена за n = N2 + 2 лет до погашения по цене P = 900 +100 N3. Купонная ставка составляет q = (N2 + 2) % от номинала. Выкупная цена облигации равна ее номинальной стоимости. Купоны выплачиваются 1 раз в году. 

Задание 1. Определить доходность облигации функцией ВСД.
Задание 2. Определить доходность облигации функцией ДОХОД.
Числовые данные для заданий определяются по двум последним цифрам номера кода студента: N2 – предпоследняя, N3 – последняя.

4. Отчет по работе

Распечатка полученных результатов в режимах вычисления и показа формул.

Работа 3. Вычисление характеристик портфеля некоррелированных бумаг. Оптимальный портфель

1. Цель работы

Научиться получать оптимальный портфель некоррелированных ценных бумаг.

2. Основные теоретические положения

Ожидаемой доходностью называется математическое ожидание случайной доходности ξ 


[image: image27.wmf]n

n

p

d

p

d

p

d

m

+

+

+

=

L

2

2

1

1

.


      (8)

Дисперсией доходности называется дисперсия случайной доходности ξ 
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Риском доходности называется среднеквадратичное отклонение случайной доходности ξ 
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    (10)

Для портфеля, состоящего из некоррелированных бумаг, ожидаемая доходность 

 mp = х1 m1+ х2 m2+ … + хn mn, 


        (11)

дисперсия 
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        (12)

и риск 
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        (13)

Понятие «портфель минимального риска» (или оптимальный портфель) из некоррелированных бумаг.

Пусть mнижн обозначает нижнюю границу ожидаемой инвестором доходности. Портфель минимального риска формулируется следующим образом. 
Требуется найти доли капитала x1, x2,…, xn, которые минимизируют дисперсию (квадрат риска) портфеля
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       (14)

при условиях
х1 m1+ х2 m2+ … + хn mn ≥ mнижн

х1 + х2 + … + хn =1,                                           (15)

х1 ( 0, х2 ( 0, … xn (0.

3. Порядок выполнения работы

Задание 1. Вычисление характеристик ценных бумаг. Для каждой ценной бумаги, по матрице доходностей, вычислить:

·  ожидаемую доходность,

·  дисперсию,

·  риск.

Задание 2. Вычисление характеристик портфелей. Вычислить:

·  ожидаемую доходность,

·  дисперсию,

·  риск следующих четырех портфелей, доли капитала которых заданы в табл. 3.1.
Таблица 3.1

	Портфель
	1
	2
	3
	4

	ГО
	0,25
	0
	0
	0,5

	ГФ
	0,25
	0,5
	0
	0,5

	Проект 1
	0,25
	0,25
	0,5
	0

	Проект 2
	0,25
	0,25
	0,5
	0


Задание 3. Определение оптимального портфеля. В качестве значения гарантированной доходности портфеля взять максимальную доходность портфеля из задания 2.
3.1 Выполнение задания 1

Рассмотрим порядок вычисления характеристик ценных бумаг на следующем примере.

Пример
Предположим, что инвестор намерен приобрести сроком на 1 год один из 4 видов ценных бумаг: 
ГО – государственные облигации с купонной ставкой 8 % годовых,
ГФ – корпоративные ценные бумаги («голубые» фишки) с купонной ставкой 9 % годовых,
инвестиционные проекты 1 и 2, все доходы которых поступят в конце года.

Доходности перечисленных бумаг представлены в таблице 3.2.

Таблица 3.2

	
	Спад глубокий
	Спад незнач.
	Стагнация
	Подъем незнач.
	Подъем сильный

	ГО
	8
	8
	8
	8
	8

	ГФ
	12
	10
	9
	8,5
	8

	Проект 1
	-3
	6
	11
	14
	19

	Проект 2
	-2
	9
	12
	15
	26

	Вероятность 
	0,05
	0,2
	0,5
	0,2
	0,05


В последней строке табл. 3.2 указаны вероятности соответствующих состояний экономики в конце года. 

Решение

При выполнении задания 1 рекомендуется следующая последовательность действий

1) Ввести исходные данные в строчки 1-8 таблицы (рис. 3.1).
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Рис. 3.1

2) Вычислить матрицу квадратов доходностей в строчках 11-14, см. рис. 3.2. Ввести в ячейку В11 формулу: =В5*В5, скопировать в ячейки С11:F11, затем в В12:F14.
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Рис. 3.2

3) Вычислить среднюю доходность ценных бумаг.
Средняя доходность ГО: 

8 ∙ 0,05 + 8 ∙ 0,2 + 8 ∙ 0,5 + 8 ∙ 0,2 + 8 ∙ 0,05 = 8.

В ячейку B18 ввести формулу

=СУММПРОИЗ($B$2:$F$2;B5:F5).

Средняя доходность ГФ: 

12 ∙ 0,05 + 10 ∙ 0,2 + 9 ∙ 0,5 + 8,5 ∙ 0,2 + 8 ∙ 0,05 = 9,2.

4) Скопировать формулу из ячейки B18 в ячейки B19:B21 (см. рис. 3.3).

5) Вычислить дисперсии и риски ценных бумаг

D = 82 ∙ 0,05 + 82 ∙ 0,2 + 82 ∙ 0,5 + 82 ∙ 0,2 + 82 ∙ 0,05 – (8)2  = 0.

Вычислить дисперсию ГО в ячейке C18 по формуле 

=СУММПРОИЗ($B$2:$F$2;B11:F11)-B18*B18.

Дисперсия ГФ: 

D = 122 ∙ 0,05 + 102 ∙ 0,2 + 92 ∙ 0,5 + 8,52 ∙ 0,2 + 82 ∙ 0,05 – (9,2)2  = 0,71.
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Рис. 3.3

Рис. 3.3

6) Копируем автозаполнением формулу из C18 в ячейки C19:C21. 

7) Вычислить риск ГО в ячейке D18 по формуле =КОРЕНЬ(C18).

8) Копируем автозаполнением формулу из D18 в ячейки D19:D21.

3.2 Выполнение задания 2

1) Ввести доли четырех портфелей в ячейки В25:E28, см. рис. 3.4
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Рис. 3.4

2) Вычислить доходности портфелей

8 х1 + 9,2 х2 + 10,3 х3+12 х4

Ожидаемая доходность портфеля 1

0,25 ∙ 8 + 0,25 ∙ 9,2 + 0,25 ∙ 10,3 + 0,25 ∙ 12 = 9,88.

Вычислить ожидаемую доходность портфеля 1 в ячейке B29

=СУММПРОИЗ ($B$18:$B$21;B25:B28)

3) Копировать автозаполнением формулу из B29 в ячейки C29:E29 (см. рис. 3.5).
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Рис. 3.5

4) Вычислить дисперсии портфелей. 
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Вычислить дисперсию портфеля 1 в ячейке B30
 =B25*B25*$C$18+ B26*B26*$C$19+B27*B27*$C$20+B28*B28*$C$21.
5) Вычислить риск портфеля 1 в ячейке B31, с использованием функции
=КОРЕНЬ(B30).

6) Выполнить копирование ячеек B30:B31 до E30:E31 (см. рис. 3.6).

[image: image54.png]2
ES

3
36
a7
38

B c D E F
3ananned
x1__x2 _x3 x4
025] _025] 025 _ 0.25|min
2.7
orparmeHinA
0.8

prck
1,6435

11,15




Рис. 3.6

Заметим, что портфель 3 имеет максимальную ожидаемую доходность 11,5 и максимальный риск 3,26.
3.3 Выполнение задания 3

1) Найти портфель минимального риска, который обеспечивает доходность 11,5 (доходность портфеля 3 из задания 2).

2). Найти доли капитала x1, x2, x3, x4, которые минимизируют квадрат риска
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8 х1 + 9,2 х2 + 10,3 х3+12 х4  ≥ 11,15

при условиях     х1 + х2 + х3+ х4 = 1,     хi ≥ 0.

При выполнении задания 3 рекомендуется следующая последовательность действий.

1) Выделить изменяемые ячейки B34:E34 (см. рис. 3.7).
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Рис. 3.7

2) В целевую ячейку F35 ввести формулу

=C18*B34*B34 + C19*C34*C34 + C20*D34*D34 + C21*E34*E34, 
а в ячейке G35 вычислить риск операции по формуле 

=Корень(F35).
3) В ячейку F37 ввести формулу доходности портфеля

=B18*B34+B19*C34+B20*D34+B21*E34.

4) В ячейку F38 ввести сумму долей капитала    =B34+C34+D34+E34.

5) В ячейки H37 и H38 ввести числа 11,15 и 1 соответственно.

6) Выделить целевую ячейку F35. Вызвать программу Поиск решения (Сервис – Поиск решения) – см. рис. 3.8.

При работе с Excel 2007: Данные – Анализ данных – Поиск решения.

7) В поле Изменяя ячейки ввести адреса изменяемых ячеек B34:E34.
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Рис. 3.8

8) Нажать кнопку Добавить. Заполнить окно Добавление ограничения, см. рис. 3.9.
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Рис. 3.9

9) Щелкнуть по кнопке Параметры (в окне Поиск решения), заполнить одноименное окно (рис. 3.10).
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Рис. 3.10

10) Щелкнуть по кнопке Ок в окне Параметры вернуться в окно Поиск решения и выбрать команду Выполнить. В результате, при правильном вводе данных, получаем решение, рис. 3.11.

Таким образом, найденные доли капитала обеспечивают ожидаемую доходность и минимальный риск.


Рис. 3.11

3.4 Самостоятельная работа

Найти по приведенной выше таблице долей капитала (табл.3.1) и заданной матрице доходностей (см. табл. 3.3).

 Таблица 3.3

	
	Спад глубокий
	Спад незнач.
	Стаг-нация
	Подъем незнач.
	Подъем сильный

	ГО
	8 - (N2/2)+1
	8 - (N3/3) +2
	8 + (N2/3) +1
	8 + (N3/3) +2
	8 +1+ (N2+N3)/2

	ГФ
	12 - (N2/2)+1
	10 - (N3/3)
	9 + (N2/3)
	8,5 + (N3/3)
	8 + (N2+N3)/2

	Проект 1
	-3 - (N2/2)+1
	6 - (N3/3)
	11 + (N2/3)
	14 + (N3/3)
	19+(N2+N3)/2

	Проект 2
	-2 - (N2/2)
	9 - (N3/3)
	12+(N2/3)
	15 + (N3/3)
	26+(N2+N3)/2

	Вер-ть 
	0,05
	0,2
	0,5
	0,2
	0,05


1) Характеристики ценных бумаг:

· ожидаемую доходность,

· дисперсию,

· риск.

2) Характеристики портфелей:
· ожидаемую доходность,

· дисперсию,

· риск четырех портфелей, доли капитала которых заданы в табл. 3.1.
3) Оптимальный портфель. В качестве значения гарантированной доходности портфеля взять максимальную доходность портфеля из задания 2.
Числовые данные для заданий определяются по двум последним цифрам номера зачетки студента: N2 – предпоследняя, N3 – последняя.

4. Отчет по работе

Распечатка полученных результатов в режимах вычисления и показа формул.

Работа 4. Моделирование цены акции. Сглаживание по методу скользящего среднего

1. Цель работы

Научиться моделировать цены акции и производить прогноз цены акции, используя прием скользящего среднего.

2. Основные теоретические положения

Рассмотрим дискретную модель динамики цены акции. Пусть цена акции измеряется через промежуток времени t, и 
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определяет его величину в долях года. Это означает, что измеряется последовательность цен акции

S1, S2, …, Si,…
в моменты 
t, 2t,…, it,… .
Допустим, что по историческим данным цены акции найдена ее средняя годовая доходность 
[image: image39.wmf]d

 и годовая волатильность 
[image: image40.wmf]s

. Для моделирования последовательности цен акции Si по Самуэльсону построим последовательность случайных величин по следующей формуле
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Здесь 
[image: image42.wmf]i

x

 обозначает последовательность нормально распределенных случайных величин с математическим ожиданием 0 и стандартным отклонением 1. Если цена акции в начальный момент точно известна и равна S0, то последовательность случайных величин служит моделью последовательности цен акции. Движение реальных цен акции и их моделей содержит случайные флуктуации. Основной задачей технического анализа является выявление трендов изменения цен. Для этого производят сглаживание графика цены акции. Одним из приемов сглаживания является построение простой скользящей средней путем вычисления среднего арифметического l предшествующих значений цен акции. Эта величина 
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может служить прогнозом фактического значения цены акции в следующий момент времени Si+1 . 

3 Порядок выполнения работы

Задание 1. Смоделировать цены акции за 25 дней. 

Задание 2. Построить прогноз цены акции по скользящему среднему.

3.1 Выполнение задания 1

Рассмотрим порядок моделирования цены на следующем примере.

Пример

Пусть средняя годовая доходность 
[image: image44.wmf]d

=0,14 и годовая волатильность σ = 0,2. В начальный момент цена акции S0 = 20. Для ежедневного моделирования величина 
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Решение

При выполнении задания 1 рекомендуется следующая последовательность действий.

1) Ввести исходные данные (рис. 4.1) в ячейки D2:E5.
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Рис. 4.1

2) Смоделировать набор случайных чисел, для чего: выполните команды – Сервис – Анализ данных (рис. 4.2) – Генерация случайных чисел – ОК.
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Рис. 4.2

3) Заполнить окно Генерация случайных чисел (рис. 4.3). В поле Случайное рассеивание ввести две последние цифры Вашего шифра + 1.
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Рис. 4.3

4) В строку 7 ввести заголовки столбцов (см. рис. 4.1).

5) В ячейку C8 ввести значение начальной цены акции.

6) В ячейку C9 ввести формулу

=C8*(1+$E$2*$E$4+$E$3*B9*КОРЕНЬ($E$4)).

7) Копировать формулу из ячейки в C9:C33.

8) Постройте график цены акции. Для этого: выделить ячейки C7:C33, выполнить команды Мастер диаграмм – График с маркерами – Готово.

3.2. Порядок выполнения задания 2

Построение оценок скользящего среднего с интервалом сглаживания в 5 дней.

1) Выделить ячейку D13.

2) Вставка функции fn .

3) В категории Статистические выбрать функцию СРЗНАЧ (рис. 4.4).
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Рис. 4.4

4) Формулу из ячейки D13 копировать в ячейки D14:D33.

5) В ячейке E13 вычислить разность между ценой акции и оценкой по скользящему среднему

=C13 - D13.

6) Копировать формулу из ячейки E13 в ячейки Е14:E33.

7) Построить на графике цены акции график оценок скользящего среднего. Для этого: 

· Щелкнуть правой клавишей по графику цены акции.

· В меню выбрать Исходные данные.
· Выбрать вкладку Ряд - Добавить.
· В поле Имя ввести D7. 

· В поле Значения ввести ячейки D8:D33, ОК.

· Выполнить построение оценок скользящего среднего с интервалом сглаживания в 10 дней (самостоятельно).
4. Отчет по работе

Распечатка полученных результатов в режимах вычисления и показа формул и полученного графика.
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